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>stract: 

I 874105 A 

oriented polyester vessels are obtd. by coating >=1 of the walls of a tube or preformed article, pref. at 40-60 degrees 
with at least one layer of PVA in aq. soln. The coating is dried, pref. to a moisture content is not <0.01%, then 
iwing and blowing carried out at the orientation temp, of the polyester. 

e PVA pref. has an ester value of 2-150, partic. <20 and a 4% aq. soln. viscosity <20, and partic. 2-10, centipoises. A 
>sslinker can be added to the polyvinyl alcohol soln. Drying of the PVA soln. is pref. done on the tube or perforated 
icle down to 0.5-5%, and completed after draw-blowing. 

ttles obtd. can be used to pack and conserve food products such as carbonated drinks and fruit juices. The vessels 
ain the characteristics of polyester as regards resistance to pressure, brightness and transparency, and in addition are 
permeable to gases and aromas. 
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PaieniansprOche: 

I. Verfahren zum Hersiellen von biorlemienen 
Hohlkdrpern aus Polyester, bel dem auf elnen 5 
schlauchfftrmlgen Vorformling zum Bilden einer 
Sperrschlcht eln Oberzug aus einem in Wasser vertell- 
len Polymeren aufgebracht, der Oberzug gci rock net 
und eln AbschniU des Vorformlings unier Blverstrek- 
ken zu einem der Hohlk&rper blasgeformt wird, 10 
dadurch gekennzelchnet, daB das Trocknen des 
aus einer waBrigen Polyvlnylalkohol-Losung gebil- 
dcten Dberzuges bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt 
zwischen 0,01 und 5% erfoigt und daB nach dem Blas- 
formen der Oberzug zum Krisialllslercn und zur is 
Dehydraiation des Polyvinyialkohols auf elne Tempe- 
ratur zwischen 100 und 240° C erwarmi wlrd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch^gekenn- 

~zelcnVeC daB'auf den Oberzug aus dem Polyvlnylal- 
kohol eine Schutzschicht aus einem Polymeren, das 20 
weniger feuchtigkeitsdurchlasslg 1st als Polyvlnylaiko- 
hol, aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Aufbringen der Schutzschicht nach 
dem Blasformen erfoigt. 25 



Die Erfindung beirlfTl ein Verfahren zum Hersiellen 
von blorientienen Hohlkorpern aus Polyester, gemflB *> 
dem Gattungsbegriff des Patenianspruchs. 

Bci einem bekannten derartigen Verfahren wird auf 
einen Vorformling aus Polyester wenigstens elne Schlcht 
aus einem Vlnylldcnchlorldcopolymeren aufgebracht, 
anschlleBend getrocknet und der so erhaltcnc tiberzogene 
Vorformling iu einem der HohikOrper flachgeformt (DE- 
OS 27 17 307). Um eine ausreichende Oberzugsdlcke und 
Haftfestlgkeit zu errelchen. 1st es bel dlesem bekannten 
Verfahren notwendlg, den Vorformling auf elne eng 
begrenzte und bestimmte Temperatur zu erwarmen. <o 
Wcnn der Vorformling nlcht erwarmt wird, ist der Ober- 
zug sehr dOnn und der erhaitene Film nlcht haftend. 
Wenn der Vorformling zu sehr erwarmt wird, so kann 
eine Kristalllsatlon Induziert werden, welche der Trans- 
parenz und den mechanischen Eigenschaften des endgOl- 43 
tlgen HohlkOrpers schadet. 

Das Oberzlehen durch Elntauchen oder Zerstauben Im 
Stadium der Vorform wurde auf verschledenen Substra- 
ten aus z. B. Polyvinylchlorld, Polyoleflnen, Polycarbo- 
na:en und Polyamlden unter Verwendung elnes Poly- 50 
vinylldenchlorldtatex vorgeschlagen (betgisches Patent 
8 03 139). Die Anwendung von Polyvlnylldenchlorld 
schlleBt in der Praxis das Aufbringen In mehreren auf- 
efnanderfolgenden Schlchten unter zwischenzeltllchem 
Trocknen jeder Schlcht eln, denn im Fa lie einer dicken 55 
Schlcht wtderstchi das Oberfiachenhautchen dem Trock- 
nen der tleferen Schlchten und kann zum Abblfluem 
fQhren. 

Aufgabe der Erftndung 1st es, eln Verfahren zum Her- 
siellen von Hohlkorpern aus Polyester zu schaffen, wel- 60 
che gegenober Gasen und Aromastoffen mlttels elnes 
anderen Typs Sperrmaiertal als das Vinylldenchlorldco- 
polymere undurchlassig gemachi wurden, wobci dieses 
Verfahren erfolgrelch durchgefuhrt wird, ohnc daB eln 
vorherlges Erhllzen des Vorformlings erfolgen mufl, was 65 
immer das Rlsiko In slch birgt, daB eine bcglnnende 
Kristalllsatlon, die for den Vorformling schfldllch Ist, 
Induziert wird. 



Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB dadurch geldst, 
daB das Trocknen des aus einer waBrigen Potyvinylalko- 
hol-Losung geblldeten Oberzuges bis zu einem Feuchtig- 
keitsgehalt zwischen 0,01 und 5% erfoigt und daB nach 
dem Blasformen der Oberzug zum Kristalllsleren und zur 
Dehydraiation des Polyvinyialkohols auf eine Tempera- 
tur zwischen 100 und 240° C erwarmi wird. 

Der das Baslssubstrui blldende Polyester 1st eln 
Glykolpolyterephthalat. Das Polyathylenterephihalat 
(einschlleBIIch der Homopolymeren und Copolymereru 
welche geringe Mengen anderer Elnhelten von Dloten 
und/oder Triolen und /oder Disfluren enthalten) 1st eln 
besonders interessantes Material: seine Grun<wtskosltal 
(gemessen In Onhochlorphenol) liegt vorzugswelse zwi- 
schen 0,60 und l,2dl/g. 

Der Vorformling kann dlrekt oder indlrekt aus einem 
extrudlerten Rohr oder durch jedes bekannte Mlttel wle 
Einspriizen, Elnspriizen-Blasen, Extrudleren-Blasen, 
Zusammendrflcken bzw. Zusammenpressen, Spritzpres- 
sen oder Transrerpressen erhalten werden. Aus GrOnden 
der Elnfachhelt verwendet man den Ausdruck wVorform- 
llng«, glelchgQltlg ob es slch um elnen fertlgen Vorform- 
ling (geschlossencs Ende und gepragter Hals) oder um 
elnen Rohllng, z. B. eln Rohrstuck, handelt. 

Die waBrige Polyvinylalkohol-LOsung kann auf die 
Vorform in belleblger Welse aufgebracht werden, bei- 
splelswelse durch Elntauchen, Oberzlehen mlt der Rakel 
oder mlt der LuftbQrsie, Zerstauben, Benetzen bzw. 
Besprengen usw. Alternatlv kann der Oberzug dlrekt In 
Hone der Extrusion des Rohres bewirkt werden, nach 
dem Ausgang der Sprit zd Use, In welchem Falle die Rohre 
dann getrocknet und auf die gewunschte Lange geschnlt- 
ten und gcgebenen falls gelagen werden, bevor sle In Vor- 
formen Qberfuhrt werden. Es 1st vortellhaft, daB der 
Oberzug bel einer Temperatur zwischen 40 und 60° C 
aufgebrach* wird. 

Die Undurchlassigkelt des Oberzuges gegenober Gasen 
und Dflmpfen Isi abhflnglg von der Dlcke der Schlcht auf 
dem Hohlkorper und von der Natur des Polyvinyialko- 
hols. Um elne gute Undurchlassigkelt gegenober nlcht 
polaren Gasen zu erhalten, wahlt man vorzugswelse sol- 
che Produkte aus, welchc aus Polyvinylestem erhalten 
wurden, die mlndestens 90% und vorzugswelse mehr als 
97% Vlnylalkoholgruppen enthalten. Als Polyvinylester 
kann man Insbesondere die Polyvinylacetate und Ihre an 
Ace> at rdchen Copolymeren nennen, wle die Vinylace- 
tat-Athylencopoiymeren, welche weniger als 10% Athy- 
lenelnhelten enthalten. Obzwar die grOBte Undurchl&s- 
slgkeltswlrkung besonders in feuchter Almosph&re durch 
die Polyvlnytalkohole mlt hohem Molekulargewicht 
gegeben Ist, so kann deren Verwendung zu AuflOsungs- 
schwierlgkeiten fQhren, was es notwendlg machen 
wQrde, mehrere aufelnanderfotgeade Schlchten zu bewlr- 
ken, um elnen endgultlgen feberzug von hinrelchender 
Dlcke zu erhalten. Ein guter ICompromlB besteht dartn, 
elnen Polyvinylalkohol mlt einer Esterzahl zwischen 2 
und 150, vorzugswelse bel 20 und einer Viskosltfti 
(gemessen In 4%lger Lftsung In Wasser) unterhalb von 
20 mPas und besonders zwischen 2 und 10 mPas zu ver- 
wenden. Die Konzentratlon des Polyvinyialkohols In der 
LOsung llegt lm allgemelnen zwischen 5 und 25%. Das 
LOsungsmltte! kann entweder Wasser allein seln oder ein 
Gemisch aus Wasser und wasserlOsllchen HUfsmltteln, 
deren Siedepunkl unter 150° C llegt, wle Athyl- und 
Methylalkohol, welche gegebenenfalls in ktelnen Men- 
gen, lm allgemelnen unter 5% andere wasserlOsllche Mlt- 
tel mil hoherem Siedepunkl wle Glycerin oder Athylen- 
glykol enthalten kOnnen. Auf diese Welse kann man 
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Icicht Mengcn von hoher als 30g/m 2 In elner einzigen durchiasslg 1st, zu schOtzen. Die Schutzschlchi kann em. 
Schicht sbsetzen, was far gewisse Anwendungszweckc wcder auf den Vorformling als Latex des feuchtigkeliun- 
ausreichend seln kann. Es blelbi dennoch mOglich, den durchiassigen Polymeren Oder auch durch UmhUllen mil 
Oberzug In mehrereh aufeinanderfolgenden Schlchien elnem geschmolzenen Polymeren aufgebrachi werden. 
miltels derselben Zusammenseizung oder verschledener 5 Belspiele far den Lai ex slnd Laiices von Polystyrol, 
Zusammenseizungen zu bewirken. Belsplelswelse kann Styrol-Buiadiencopolymeren, Siyrol-Acrylaicopolymeren, 
die erste Schicht aus Polyvinylalkoho! mil nledrlgem Polyvlnylacetat sowie von Homopolymeren und Copoly- 
Molekulargewicht und elner mluelhohen Esterzahl beste- meren von Vinylldenchlorid. Als geschmolzenes Poly- 
hen, die zwelie Schicht aus elnem Polyvinylalkoho! von meres kann man elnen Polyester verwenden, der gegebe- 
sehr nledriger Esterzahl und hOherem Molekufargewichl. io nenfalls der Polyester des Subsireis 1st oder eln lonome- 

Dle Polyvlnylalkohollosungen kOnnen verschledene res Harz oder ein Polyathylen mil nledriger Dlchte, eln 

HUfsmltiel wie Emulglermlttel, Plasilftzlermiuei, Vernei- Athylen-Vinylaceiatcopolymeres mit nledrlgem Aceiat- 

zungsmlttel, Bakterizide, Funglzlde, antlstatlsche Mluel, gehall, ein Polyamld, eln Polymeres oder Copolymeres 

Gleltmltiel, FOllstoffe, FarbstofTe, Plgmente und Netz- von Vinylldenchlorid. Nach elner bevorzugten AusfQh- 

mluel enthalten. 15 rungsform wlrd das Oberzlehen auf dem Rohr selbsi 

Urn das Befeuchten und Infolgedessen das Anhaften bewirki, wobel der zwelie Oberzug durch kontlnulertl-' 

des Oberzugs zu erleichiern, kann cs vortellhaft seln, ches Oberzlehen miltels e^nes geschmolzenen Polymeren 

elne vorberlge Oberfl ache nbehand lung des Polyesters zu aufgebrachi wlrd. Dieses Verfahren kannbeispielswelse 

bewirken, belsplelswelse durch Corona-Effeki oder mlt elner koaxlalen krelsformigen Dose mil dem mil 

»Flammen« und/oder die Oberflachenspannung der » Polyvinylalkohol Oberzogenen Rohr, die durch elnen 

Polyvlnylalkohollosung durch Elnverleibung ober- benachbarten Extruder gespelsi wlrd, erfolgen. 

nachenaktlver Mlltel herabzuseizen. Ahernailv kann die Schutzschlchi mil dem feuchiig- 

Die Dauer und Intcnsitfit des Trocknens des Oberzuges keiisdurchlassigen Polymeren auf dem fertlgen Hohlkor- 

wlrd derart gewfihlt, daQ jedes Rislko der Erwelchung per nach dem Blasformen aufgebrachi werden. Man kann 

und/oder der vorzcliigen Krisialllsatlon des Polyesiers « auch auf die Flasche eine HOlse des versireckbaren oder 

vermleden wlrd, untcr deranigen Bedlngungen, daO der vernetzbaren Polymeren seucn, wobel dies wahrend der 

Oberzug dann ohne Rlsse Oder AbblBltern verstreckt wer- AbkQhlung vor oder nach dem Fflllen erfolgen kann. Es 

den kann, wobel glelchzcltlg elne blorlenilerte krlstalllne 1st nlcht nciwendlg, dafl die HOlse die gesamte Ober- 

Struktur, wclche zur Erzielung von verbesserien mecha- flache der Flasche bedecki, je nach dem Fall kann nur 

nlschen und physlkallschen Efgenschafien gOnsilg 1st* 30 der zyilndrlsche Tell geschutzl seln mil AusschluB des 

erhaltcn wlrd. Es wlrd zunflchst eln Resi Feuchllgkelts- Bodens und des Flasche nhalses, 

gehali zwlschen 0,01 und 5% bclbehaltcn. Elne praktlsche Die blortentlerte semi krlstalllne Slruktur des Oberzu- 

Ausf Oh rungsform besteht darln, eln tellwelses Trocknen gcs. der gemaB dem erflndungsgemaBen Verfahren erhal- 

zu bewirken, so daB der Fcuchtlgkelisgehalt verhfilinls- ten wlrd, hat haupisachllch elne VergrOBerung der 

maBIg hoch 1st, belsplelswelse 0,5 bis 5% und das endgQl- 35 Bestandlgkelt gegenOber Kraizern unter der Einwlrkung 

Uge Trocknen kann In jedem Siadlum nach dem Blver- elner Relbung, elne Vcrmlnderung der Verschmutzung 

sirecken erfolgen. Man kenn Trocknungsmltiel vcrwen- Insbesondere durch starke Fcuchtlgkelt, elne Vermlnde- 

den, welche vorzugswelsc die Oberflflche des Oberzugs rung der Nelgung des Polyvinyls kohols, seine Un- 

erhuzen, belsplelswelse einen tufistrom von erhohier durchlasslfkeliselgenschafien gegenOber Casen in sehr 

Temperatur, wahrend elner kurzen Zclt oder elne Infra- 40 feuchier Atmosphflre zu vcrllcrcn, elne Verbcsserung des 

rotsirahlung. Zusfltzltch wlrd der Oberzug nach dem Aussehens und schlleBllch cine starke Haflung auf dem 

Blasformen elner ihermlschen Behandlung oberhalb von Substrat zur Folge. 

100° C, vorzugswelsc zwlschen 150 und 240° C, unter- Die erhaltcncn HohlkOrpcr bchalten die Elgenschafien 

worfen. Dlese Behandlung kann belsplelswelse dadurch von HohlkOrpern aus Polyester In bezug auf Ihre Druck- 

erhalten werden, daB man den Hohlkdrper Ober cine 45 bcsiandlgkelt. Glanz und Transparenz bel. Sie haben den 

Form blast, deren Wande, welche den am meisten gezo- Vortell elner guten Undurchiasslgkelt gegenOber Gasen 

genen Teller der Flaschen entsprechen, auf elne Tempe- und Aromastoffen bzw. Geruchsstoffen, veshatb sle vor- 

ratur Ober 100° C gebracht werden und Indem die Wande tellhafi zur Verpackung und Konservierung von Lebens- 

des Hohlkorpers in Kontakl mlt den Wanden der Form mltteln und Lebensmiitelprodukien wie gashaltigen 

miltels elnes Internen FlQsslgkeltsdrucks blelben. Elne 50 Getrflnken und Fruchtsflften verwendei werden konnen. 

Varlante besteht darln, elne thermlsche Nachbehandlung Im folgenden wtrd das erfmdungsgemafle Verfahren 

des auOeren Oberzugs der Flasche nach dem Entformen anhand elnlger Belspiele erlauurt. In alien Belsplelen Isi 

derselben und vorzugswelse nach dem Follen zu bewir- die Messung der Durchiasslgkelt gegen Sauerstorf ausge- 

ken, durch Blasen mlt heiBem Gas oder mlttels Infra rot- drOckt in ccm - cm/cm J - s - cmHg. 

bestrahlung wahrend kurzer Zelt. Die thermlsche Nach- 55 Beisplel 1 
behandlung in dem angegebenen Temperaturberelch 

bewirkt, daQ die Krisialllsatlon des Oberzugs und die Man bcwirkl am Ausgang elnes Polykcndcnsatlons- 

Interne Dehydratatlon des Polyvlnylalkohols begOnstlgt reaktlonsgefaBcs das Extrudieren elnes Pol yesterroh res 

wlrd und 1st besonders ange^elgt, wenn es slch um elnen von 24,8 mm AuBendurchmesser aus Aihylenglykulte- 

Polyvlnylalkohol mil nledriger Esterzahl handelt. Dieser 60 rephthalat mil elner Grundvlskosltflt gemessen In Ortho- 

Effekt kann noch verstarkt werden, Indem dem Poly- chlorphenol von 0,82 dl/g. Mlt elner Zahnradpumne. 

vlnylalkohol klelne Mengen von Netzmltteln wie Glyoxal deren FOrderdruck 300 bar errelcht, leitei man das ge- 

oder Melamtn-Formaldehydharze einvcrlelbt werden. schmolzene Polymere quer durch elnen statischen 

In gewlssen Fallen, und besonders wenn die HohtkOr- Mlscher mil 10 Elemcnten, der mil elnem Doppelmantel 

per exlremen Feuchtlgkeltsbedlngungen unterworfen 65 zur Zlrkulatlon von KOhinusslgkeit von 240" C ausgc- 

werden sotlen, 1st es wOnschenswcrt, den Oberzug aus stottet 1st und dann durch cine Elnhcll Stcmpel-DQsc 

dem Polyvinylalkohol miltels elner Schutzschlchi, die von 30/40 mm Durchmesser. Am Ausgang der DOsc 

Regen Feuchtlgkelt wenlgcr empflndllch und wenlger wlrd das Extrudai In cine mil Wasser gekOhltc AbkOhl- 
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bzw. Abquetschvorrichtung und nach dem Abiropfen 
Ober einen Trog geleiiet, der cine waBrige 15«*iige Poly- 
vinylalkohol-Losung emhait (Marke Rhodovial 4 bis 20 
von Rhone-Poulence), die bei 50° C gehalien wird, und 
die siandlg erganzl wird und durch tine Pumpe auf das 
Rohr miuels zwei Gruppen von sechs Dusen geschicki 
wird. die krjnzformlg urn das Rohr im Absiand von 
20 cm vonelnander angeordnei sind. Nach dern Abirop- 
fen passien das Rohr oberhalb einer mcialllschen Vorra- . 
kel in Form elnes !ialbmonds von 26 mm Innendurch- 
messer und dann quer durch zwei krelsformige LufibOr- 
sien, welche auf der Achse des Rohres zentrien slnd, und 
lauwarme Lufi von 40° C unier 0.15 bar und 60° C unier 
0,3 bar licfern. Dann passien das Rohr einen Ofen mil 
Hetzsirahiphr.teri von einem Meter Lange. was die Siei- 
gerung der Tempcralur fonschreitend von 60 bis 105° C 
ermoglicht und schlieBlich eine Verstreckungsvorrich- 
lung und eine Schneldvorrichtung, wo es auf eine JUnge_ 
von 160 mm zerschniiicn wird. Die zerschniuenen Rohr- 
leile, welche so in einer Menge von 3C- g/m 1 mil Poiyvi- 
nyialkoho? Oberzogen slnd, dcren Resifeuchilgkeiisgehall 
0*1 bis 0.2% betragt, dicnen zur Hersieliung von Vor- 
formllngen, welche bei 95 bis 115° C In Form von Fla- 
schen von 1.5 I lnhalt blasgcformt werden. Die Dicke des 
Gberzuges in dem geraden zyllndrischen Tell der Fla- 
schen betragt 2.5 pm. 

Auf dem am meisien gezogenen Teil der Flasche mlfll 
man die Durchlasslgkeit gegenuber Sauersioff bei 40° C 
In Lufi von 45% relatlver Fcuchtigkclt und man ver- 
glelcht sle mtt derjenigen einer Flasche, welche unter den 
glelchen Bedlngungen, jedoch aus einem nichl Qberzoge- 
nen Rohr, hergesielll wurde: 



Cemafl Beisplel 
Kontrollprobe 



0.35 x KH 3 
5,8 xl0-> 2 



Die uberzogene Flasche hat einen Glanz und eine 
Transparenz, welche mil derjenigen der nlchl uberzoge- 
nen Flasche verglelchbar 1st. 

Beisplel 2 

Man bildei durch SprlizgleQen einen Vorformllng mil 
einer Lange von 160 mm. einem Auflendurchmesser von 
24.8 mm und einer Wanddlcke von 2,5 mm. Der verwen- 
detete Polyester isi eln Alhylenglykolterephihalat - llo- 
mopolymeres mit einer Grundvlskosliai von 0,8 dl/g 
fgemessen bei 25° C In l%lger Losung in Orthochlorphe- 
nol). Dcr Vorformllng wird nach Corona-Behandlung 
durch einmallges Elntauchen wahrend 10 Sekunden In 
einen Trog mil einer 17%lgen Polyvlnylalkohol-Losung 
(Marke Rhodovlol 4-20 von Societe Rhone-Poulenc), die 
bei einer Temperalur von 50° C gehalten wird, Oberzo- 
gen. Nach dem Abiropfen wird der Vorformllng durch 
Lelten durch eine Doppelrelhe von Heizplaiten und dann 
Blasen mil heiBer Lufi von 100° C geirocknet. Der In 
einer Menge von 35 g/m 2 Qberzogene Vorformllng wird 
in Flaschen von 1,5 1 durch Erhltzen auf etwa 90° C, Zie- 
hen und Blasen In einer Form Oberfuhrt. Die Dicke des 
Gberzuges betragi 3,5 um. Nach dem FOUen mil einem 
Fruchisaft get rank passlert die Flasche vor einer Infrarot- 
lampe, welche die Temperalur des AuQenOberzuges bis 
auf 190° C wahrend elnlger Sekunden erhohl. 

Durchlasslgkeit des SauerstofTs bei 40° C 

und 45% relailver Feuchtlgkell = 0,6 x 10'* 

Nlchl uberzogene Kontrollfiasche « 5,6 x lO -12 

Nach 6monatlger Lagerung bei 35* C hat das In 
der Dberzogenen Flasche gelagerte Getrank kelne 
Geschmacksveranderung erfahren. 



Bcispiel 3 

Man siellt durch SpritzgieBen Vorform!lnge far Fla 
schen von 1 I Inhait aus Athylenglykolpolyierephihalai 
mit einer Grundvlskositai von 0.8 dl/g und einem 
Gewlchi von 44 g her, welche zur Aufnahme von Bier 
bestlmmi slnd. Die Vorformlinge haben eine Lange von 
160 mm, einen Auflendurchmesser von 24,8 mm, eine 
Dicke von 2,6 mm und iragen einen Innenteil mit I 3 
Konizitfit und einen Hals fur KroncnverschluB. 

Die Vorformllnge werden auf konische Dome miuels 
einer Aufgabevorrlchiung gegeben. Jede Einheit Vor- 
formling-Dom wird dann ausgerichtet auf einen Verteiler 
gebracht, der sie In regelmSQigen Abstanden auf eln For- 
derband mil kominuierlichen Translaiionsbewegungen 
von 5 m je Minute bringt. Die Vorformlinge werden in 
eine Drehbewegung um sich selbsi gebracht. Die Vor- 
. rormiinge passieren ,zwischen^zwe^§chlefen Elektroden- 
reihen fdr die Corona-Behandlung. Nach der Umkehr 
20 tauchen sle in einen fesien Trog, der eine waOrige \5M&c 
Polyvlnyalkohollosung (Marke Rhodovlol 30-5, Rhfine- 
Poulenc) und 0.5% Melamln-Formaldehydharz (Marke 
Accobond, American Cyanamld) enthall. Die Tempera- 
lur des Bades wird bei 45 ± 5° C gehalien. Die Tlefe des 
- 5 Elniauchens der Vorformllnge beiragi 145 ± 2 mm. 
Belm Ausgang aus dem Bad werden die Vorformllnge 
Ober emem Trog durch natOrltche Schwerkraft und durch 
Leiten vor einer schragen LuftbQrste abgeiropfl. Dann 
passleren sle wahrend 1 Minuie das Innere elnes Ofens, 
30 der aus einer Doppelreihe von Melzplatien" und einem 
Heizluftveniilaior besteht, wodurch der Oberzug auf eine 
Temperatur von 100" C gebracht wird, wShrend das 
Innere der Vorformllnge 70° C nichl uberstelgt. Sie wer- 
den dann sofort weggenommcn und auf eine Temperalur 
von 1 15° C gebracht, ohne ihren Dorn zu verlassen, dann 
werden sie auf eine Blasmaschine gebracht, um don in 
einem Takt von 2800 Flaschen je Stunde durch Blasen In 
einer auf 130° C gebrachten Form blorlentlen zu werden, 
wobei der Koniakt mit den wanden dcr Form wahrend 
10 Sekunden miuels Jnnendruck aufrechterhalten wird. 

Die Feuchiigkeitsaufnahme gemessen bei 20° C und 
65% relatlver Feuchtlgkell betragt 5% In 4 Stunden 
anstelle von 7,8%. wenn man das NeizmiUel Melamln- 
Fcrmaldehyd weglaOt. 

Eln Geschmackstesl nach einer Verwellzelt von 3 
Monaien bei 20° C zelgt, daft die organolepllschen Elgen- 
schaften des Biers, das In dlesen undurchlasslg gemach- 
ten Flaschen aulbewahrt wurde, slch nlchl wesenillch 
verandert haben, wflhrend die Geschmacksanderungen 
mit einer nicht undurchlasslg gemachien Flasche von 
glelcher Dicke berelis nach 4 Wochen bei 20* C deuillch 
1st. 

Im Obrigen verllert das Bier, das Im Augenblick der 
Abfullung 3 Volumina Coj enthlelt, nur 4% dieses Gases 
55 am Ende dleser Zelt bei 20° C im Gegensatz zu 12% bei 
einer Kontrollfiasche. 

Beisplel 4 

Man bewirkt mit einer Geschwlndlgkelt von 
60 7,50 m/Mlnute das Extrudleren elnes Polyathylenglykol- 
terephthalais (Homopoly meres der GrundvlskosltBt 
V.l. OCP « 0,83 dl/g) von 24,8 mm Auflendurchmesser 
und 2,6 mm Dicke am Ausgang elnes Polykondensa- 
ilonsreaktlonsgeffifles, wobei als Ausgangsstoff Tere- 
phthalsaure und Athylenglykol verwendet werden. 

Vor der Sprlizform 1st eln statlscher Mlscher, der die 
Erniedrlgung der Temperatur des geschmolzenen Pro- 
dukies in fortschreltender und homogener Welse ohne 
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Krlstalllsallon von 278 ± 5 C C aur 234 + T C crmog- 
llcht. Siromaufwans dieses Mlschers 1st cine Zahnrad- 
pumpe zwlschengeschaliet, welche elne gute RcgelrmV 
Ulgkelt dcs Verbrauchs des Polymeren ermogllcht. 

Das geformtc und abgekuhlie Rohr wlrd in elncm eln- 5 
zlgen Arbellsgang mil elner Schlchl von 25 pm Poly- 
vlnylalkohol durch Durchlelten durch eln I5^lgcs Bad 
von waUrlger Polyvlnylalkohol-LOsung, (Rhodovlol 
4-20Rh6ne-Poulcnc) und dann Trocknen mlltels elncs 
Tunnelofens mil lnfrnroistrahlung Oberzogen. Dann pas- io 
slert das Oberzogene Rohr durch die hohle Slanze elner 
Sprltzform-Beschichlung, dcrcn krelsformlgcr Spall elnen 
mittleren Durchmcsscr von 32 mm und elne Brelie von 
0,5 mm hal. Diese Sprlizform wlrd in rechicm Wlnkel 
durch elne klelne Schneckensprltzmaschlne gespelsi, die t5 
6 kg/Siunde Xthylengiykolpoiyierephlhalal (Homopoly- 
meres der Grundviskosiiai 0.6 bis 0,7 dl/g, bestehend aus 
PolyesierabfUllen von »/ = 0,85, die nach dem Zerklelnern 
ohne Zwlschenirocknung rccycllen wurden) liefen. Die 
Geschwlndlgkell der PolyesterhOIse isi eiwa eln FQnfiel *<> 
derjenlgen des Rohres^DIc- HOIse- wlrd von dcm Rohr— - 
geschnappt und klcbt slch an dieses und strccki sich. 
wobel slch elne Schutzschlchi von 78 urn mittlerer Dickc 
crgibl. Sie wlrd vor dem Ankleben auf dcm Rohr dank 
eines lelchien Luftunterdrucks gehulten. 25 

Nach dem AbkOhlen durch Durchlelten In elnen Trog 
mil kaltem Wasser wlrd das Rohr In StOcke von 180 mm 
LBnge geschnltten, welche dazu dlenen, Vorformllnge fOr 
blorlentierte Flaschen von 1,5 I herzustellen, welche zur 
Verpackung von Fruchtgeiranken besilmmi slnd. w 

Man mlBi die Durchlasslgkelt for SauerstolT nach 
zwelmonailger Lagerung bel 25' C und 60\. relatlver 
Feuchtlgkell und vcrgleichl sle mil elner Polyesterfla- 
sche, welche unicr den glelchen Bedlngungen a) aus 
elnem nlchi ubcrzogenen Rohr und b) aus elnem Rohr *5 
nur mil elner Polyvlnylalkoholschlcht hergesiellt slnd. 



Flasche gemaB Belsplet 
Flasche gem£B a) 
Flasche gemaB b) 



0,8 x 1(H 2 
6,1 x 10- ,J 
2,5 x IO"' 3 
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Man verwendei Vorformllnge aus Polyesier (LSnge 
180 mm, Gewlchi 59 g), welche durch SpriizguB aus 
elnem Aihylenglykolierephthalat-Homopolymeren mil 45 
der Grundvlskosliat 0,84 dl/g hergesiellt slnd. Man Ober- 
zlehl die Vorformllnge mil elner Polyvlnylalkoholschlcht 
(Rhodovlol 30-5) In elner Menge von 24 g/m 2 und mil 
elner Schutzschlchi auf Basis elnes Vinylldenchlorldco- 
polymeren Oxan WA 35 von Solvay). Dieser doppelte 30 
Dberzug wlrd konilnuierlich auf einem Forderband, das 
Dornen tragi, auf denen die Vorformlinge aufgczugeu 
werden, bewirkt. Diese passleren zwischen zwel Elektro- 
denrelhcn zur Coxona-Behandlung, was die Erhflhung 
der kritlschen Oberflachenspannung auf der auBeren 55 
Oberflache von 37 bis auf 52 dyn/cm zu erhohen ermog- 
llcht. Dann passleren sle elnen ersten Trog, der bel 45° C 
gehalten wird, und die waBrige 12%ige Polyvlnylalkohol- 
LOsung und 0,5% Melamln-Formaldehydharz (Accobond) 
enthait. Der Oberzug wlrd in elnem Ofen mlt Helzplatten 60 



und Zlrkulailon von hclBer Luft im Gegenstmm icil- 
wclse gctrocknct. wobel die Temporal ur der Obcrfiache 
wahrend 5 Sckundcn auf 140° C gcbrachl wlrd. 

I3lc mil der ersten Schlchl Oberzogene n Vorformllnge 
passleren dann elnen kur/cn Augcnbllck elnen zweiten 
Trog von gcrlnger Langc. der eln Vlnylidenchloridco- 
polymcrcs (lxan WA 35) von 40 C cnthaii, dessen Obcr- 
llachenspannung 40 dyn/cm 1st, und dann werden sie In 
elnen Ofen mil elner ersicn llclzzonc gelcltet. worin 
der Dberzug allmahlich his auf 135* C wahrend ctwa 
I Minute gcbrachl wlrd und dann In elne zwclte Zone, 
wo er wahrend 15 Sckundcn auf 95" C gehalicn wlrd. 

Bclm Austrlt! vom Forderband kOnncn die Ohcrzogc- 
ncn Vorformllnge nach Abkuhtcn durch Lufibiuscn von 
ihrem Dorn abgeworfen werden, urn gclagcrt zu werden. 
odcr sic kfinnen unmiticlbar von dem Krelsfardcrer cincr 
Blorlcnilerungsvorrichtung aulgcnommen werden. um 
dort zu Raschen von 1,5 I Inhali geformt zu u j.dcn. 

Die Flaschen werden mil elnem Fruchisodawasscr mil 
3,4 Vol.CC, das als clnzigcn Zusau Ascorbtnsaurc 
(.Vitamin C) cnlhall, gcfOKi. Die Aulhewahrungsdaucr 
kann 8 Monalc bel 25* C oder 2 Jahrc hcl 5 e C crrcichcn. 

Belsplcl 6 

Man crzeugt blorlenilene Flaschen aus Polyester von 
1,25 1 Inhalt mlt glatter zyllndrischcr Wand fOr eln Soda- 
wasser mil 2,8 Vol. CO,. Dlese Raschen werden aus 
gesprllzien Vorformllngen von 50 g mil elnem Gcwindc 
irugendcn Hals, die Oulierlich mil elner Polyvlnylalkohol- 
schichi von 25 nm Uberzogen slnd, erhalten. 

Dlese Schlchl wlrd abgesetzt durch verlikalcs Einiau- 
chen bis auf 30 mm des Randes des Halses In elne 
17-s.ige PoIyvinyialkohollOsung (Rhodovlol 4-20) In Was- 
ser, anschlicRcndem Trocknen, wobel diese Arbeltsgangc 
auf einer Vorrlchtung mlt forilaufendem Flieliband 
gemafi Beispiel 4 bewirkt werden. 

Die Oberzogenen Vorformllnge werden auf zwei Bt- 
orieniierungs-Blas-Maschinen In Raschen uberfohrt, 
wobel jede Maschine elnen AusstoB von 2500 Raschen 
pro Stunde hat. Die Raschen werden auf eln Abfullfflr- 
derband aufgenommen, bel dem man elne automaiische 
Maschine einschaltet, die dazu dlent, verstrcckbare 
Schutzmanschetien von 30 um Dlcke aufzusetzen. Dlese 
Maschine wird von einer Spule mil vcrsueckbarer HOIse 
aus Athylen-Vinylaceiatcopolymeren. die extrudlert- 
geblasen und vorgeschnllten sind, gespelst. Jede Man- 
schette wlrd von der folgcnden getrennt. geOffnet und 
dann durch Strecken vergrOBert und venlkal auf die Fla- 
sche geseizt, die eiwa 1 Sekunde lang unter dem 
Beschlckungskopf still stent. Die Manschette entspannt 
sich dann langsam und bedeefct den zylindrischen Qber 
zogenen Tell der Rasche, wobel sic eiwas Ober dem Hals 
und am Boden absteht. 

Nach dem FOllen mil Sodawasser wird die so undurch- 
lassig gemachte Rasche mil einem Papleretlketi, welches 
auf der Manschette klebl, versehen. 

Das so konditionierte Sodawasser entsprlcht den 
Anforderungen einer mlnlmalen Konservierung von 
6 Monaten bel Umgebungstemperatur. 
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